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M Povinné predméty — oborové — povinné piredméty / oborova didaktika, oborova praxe / slozka 1b, 3

1w . . . . zpusob pocet doporuceny ..
Kod predmétu Nazev predmétu rozsah ovaieni | kreditii | roenik/semest rekvizity
OPNM4MO12A |Didaktika matematiky 1 1/2 Zk 5 1/ZS
OPNM4MO13A [Naslechova praxe z matematiky s reflexi 0/1, 12H V4 2 1/ZS
OPNM4MO022A |Didaktika matematiky 2 1/2 Zk 5 1/LS P OPNM4MO12A
OPNM4MO023A |Souvisla praxe z matematiky na zakladni $kole s reflexi 0/1, 24H V4 4 /LS P OPNM4MO12A
OPNM4MO032A |Didaktika matematiky 3 1/1 Zk 3 2/ZS P OPNM4MO022A
OPNM4MO33A |Souvisla praxe z matematiky na stfedni $kole s reflexi 0/1, 24H V4 4 2/ZS P OPNM4MO12A
Celkem kreditii | 23 |
M Povinné pi‘edméty — oborové — povinné predméty / oborova ¢ast / slozka 2
Kod predmétu Nazev predmétu rozsah P tlvs Ob, poc§ta d? p,oruceny rekvizity
ovefeni | kreditd | ro¢nik/semest
OPNM4MO11A |History of mathematical thinking 1/1 Z 4 1/ZS
OPNM4MO21A |Skolska matematika z pohledu vysokoskolské matematiky 1 1/1 Zk 3 1/LS
OPNM4MO31A |Skolska matematika z pohledu vysokogkolské matematiky 2 1/1 Kz 4 2/ZS
OPNM4MO041A |Skolska matematika z pohledu vysokoskolské matematiky 3 0/1 Kz 3 2/LS
Celkem krediti | 14
M Povinné volitelné piredméty — povinné volitelné piredméty / oborova ¢ast / slozka 2
o St o
Kéd predmétu Nazev predmétu rozsah Zplvlvs Ob, poc§ . d? pf) ruceny rekvizity
ovefeni | kreditd | rocnik/semest
OPNM4MO31B |Vyuka matematiky v cizim jazyce 0/1 z 2 2/Z8 P OPNM4MO12A
OPNM4MO032B |Rozvijeni didaktickych znalosti obsahu prosttednictvim videoklubu 0/1 Z 2 2/Z8 P OPNM4MO12A
OPNM4MO033B |Zobrazovaci metody 0/1 z 2 2/Z8
OPNM4MO034B | Vybrané kapitoly z moderni matematiky 0/1 Z 2 2/Z8
Minimalni pocet krediti | 2
M Doporucené volitelné predméty
Kod predmétu Nazev predmétu rozsah P tlvs Ob, pocc-:to d? p,oruceny rekvizity
ovefeni | kreditd | ro¢nik/semest
OPNM4M103C |Dgjiny algebraického mysleni 1/1 KZ 3 2/LS
OPNM4M107C |Oborova didaktika - ICT ve vyuce matematiky 1/1 Z 3 2/LS
OPNM4M106C |Axiomaticka geometrie 1/0 Zk 3 2/LS

Ad rekvizity: Znak pred kédem predmétu P = Prerekvizita, K = Korekvizita, Z = Zaménnost, N = Neslucitelnost
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Ucitelstvi matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly a stfedni Skoly Minor
Prezencni, v kombinaci Platné pro zapsané studenty od akademického roku 2021/2022

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Nada Vondrova, Ph.D.

Statni zkouska

OSZNM153

Matematika s didaktikou

OSZNM153

Matematika s didaktikou

Zkouska se sklada ze dvou oblasti, pficemz obé se opiraji o témata vyucovana na zékladni a stfedni Skole.

a) V didakticko-matematické Casti se predpoklada, Ze student shrne propedeutiku pojm0G a didaktické pfistupy k vyuce daného tématu. Tyto
pfistupy opfe o znalost zdkonitosti pojmotvorného procesu v matematice (o teorii generickych modeld), bude je koncipovat v souladu s
konstruktivistickymi pfistupy k vyucovani zamérenymi na porozuméni matematice a pojednd o moznych pfinosech i rizicich. Dale bude schopen
hovofit o problémech, které v dané oblasti Zaci maji, a navrhne jejich reedukaci. Jako samoziejma se predpoklada znalost daného tématu na
urovni stiedni Skoly (gymnazia), obezndmenost studenta s ucebnicemi pro gymndzia a alespori s jednou fadou ucebnic pro zakladni skoly a
znalost kurikularnich dokumentd z hlediska vyuky matematiky (RVP, SVP). V pfiméiené mite student opira své tvahy o znalosti z oblasti historie
matematickych poznatka.

Okruhy: Nérodni a mezinarodni testovani z matematiky; Slovni dlohy; Sémantické a strukturalni modely pro vyuku zapornych ¢isel a zZlomkl a
operaci s nimi; Ciselna osa a jeji vyuZiti pro porozuméni ¢isliim a ¢iselnym operacim; Reélna &isla, izolované modely iracionalnich &isel; RGzné role
pismene v matematice, zplsoby chapani proménné, pilite vyuky algebry, geometrické modely algebraickych identit, analogie mezi aritmetikou a
algebrou a jeji naruseni; Modely pro vyuku linedrnich rovnic, "rovnitko" jako ekvivalence; Kvadraticka rovnice, gradované ulohy a odvozeni vztahd
pro feseni kvadratické rovnice, grafickd reprezentace; Prostor geometrickych objektl a vztah, prostor prostorové grafickych entit (reprezentaci),
obrazky v geometrii, dohoda (konvence) v geometrii; Definovani zdkladnich geometrickych objekt(, konstrukéni tlohy, prototypy v geometrii;
Didaktika stereometrie — modely, typy uloh, rozvoj prostorové predstavivosti; Véty v geometrii zakladni a stfedni Skoly; Pojmotvorny proces v
oblasti miry v geometrii, dlohy na uméni vidét; Analyticka geometrie — propedeutika, zavedeni analytického vyjadreni Utvard; Zavislosti a funkce,
propedeutika, definice funkce na zakladni a stfedni Skole, pfimd a nepfima umérnost a problematika troj¢lenky, rGzné reprezentace funkce a
prechod mezi nimi, rizné druhy funkci na stfedni Skole; Definovani goniometrickych funkci na zdkladni a stfedni skole, jednotkova kruznice, grafy;
Odvozeni kosinové a sinové véty; Odvozeni kombinatorickych vztah(, rizné zplsoby organizace dat u kombinatorickych Uloh. Rizné definice
pravdépodobnosti (klasicka, statisticka, geometricka), podminéna pravdépodobnost; Matematizace redlnych situaci (model), plan statistického
zkoumani, zékladni pojmy statistiky stfedni Skoly, prezentace vysledk( statistického zkoumani, krabicovy graf;, Vyrokova logika — problém
interference béZného jazyka, odvozeni tabulky pravdivostnich hodnot, obecny a existenéni kvantifikator, role dukazl ve Skolské matematice,
argumentace, typy dikazl; Rozdil mezi geometrii na papife a geometrii na pocitaci, funkce stopa, posuvniky, specifické dovednosti nutné pro
praci v GeoGebie, moznosti a rizika programi dynamické geometrie, Glohy vhodné pro vyuiiti v téchto programech; Zaci se specifickymi
poruchami uceni v matematice a talentovani Zaci v matematice, specifika, obtiZe, didaktické pfFistupy, moZnosti reedukace, moznosti rozvijeni
talentu.

b) V matematické ¢asti se predpoklada, Ze student pojedna o daném okruhu matematiky nejen z hlediska zakladni a stfedni Skoly, ale téZ prokaze
znalost, jak se pojmy dale rozvijeji a jak jsou zasazeny do struktury vysokoskolské matematiky.

Okruhy: Ciselné obory véetné oboru komplexnich &isel; Délitelnost, modularni aritmetika, diofantovské rovnice; Algebraicky vyraz, jeho definice a
upravy (ekvivalentni, neekvivalentni), smysluplnost vyrazu, definiéni obor; Linearni rovnice a jejich soustavy, v€etné rovnic s parametrem,
definice, ekvivalentni a neekvivalentni Upravy; Algebraické rovnice, fesitelnost, rozloZitelnost polynomu, vicenasobné kofeny, diskriminant;
Linearni a kvadratické nerovnice a jejich soustavy véetné nerovnic s absolutni hodnotou, pfistup algebraicky a geometricky; Funkce jako predpis a
jako relace, vlastnosti, zakladni funkce, jejich definice a grafy, transformace, vztahy pro zakladni funkce, funkéni operace véetné skladani, inverzni
funkce a jeji vlastnosti; Rovnice a nerovnice v ramci elementarnich funkci, ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy; Limita funkce, spojitost, derivace,
integral; aplikace; Posloupnosti, definice, explicitni a rekurentni zadani, vlastnosti, limita; Rady a jejich soucty, piiklady, konvergence fad, kritéria,
Taylorovy fady a jejich aplikace; Kombinatorika, zakladni kombinatoricka pravidla, Dirichlettv princip, kombinatorické skupiny; Pravdépodobnost,
zakladni pojmy, urceni pravdépodobnosti v diskrétnim a spojitém pripadé, podminéna pravdépodobnost; Statistika, zakladni pojmy, popisna
statistika, testovani hypotéz; Trojuhelniky, ¢tyfahelniky, mnohouhelniky, jejich vlastnosti a véty, mnoziny bodl dané vlastnosti, kruznice, jeji|
vlastnosti a véty, Apolloniovy Ulohy; KuZelosecky, analytické a syntetické definice, projektivni, afinni, eukleidovské vlastnosti, urceni a klasifikace
kuzelosecek; Polohové a metrické vlastnosti Utvart v roving, tfi a vicerozmérném afinnim a eukleidovském prostoru; Geometricka télesa, hranata
a rotacni télesa, odvozeni objem0 a povrchd, fezy jehlan( a hranol(, Eulerova véta pro mnohostény, platonska télesa, konvexnost; Geometricka
zobrazeni (synteticky i analyticky): kolinedrni, afinni, podobné, shodné, jejich klasifikace, invarianty a samodruzné prvky, skladani zobrazeni;
Vektorovy prostor, operace s vektory; Zavedeni soustavy soufradnic v eukleidovském, afinnim a projektivnim prostoru, homogenni souradnice,
analytické vyjadreni Utvarl, projektivni rozsiteni eukleidovského prostoru, modely projektivniho rozsifeni, pouziti skalarniho a vektorového
soucinu, nevlastni prvky, princip duality).
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Ucitelstvi matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly a stfedni Skoly Minor

Prezencni, v kombinaci Platné pro zapsané studenty od akademického roku 2021/2022
Garant studijniho programu: prof. RNDr. Nada Vondrova, Ph.D.

Podminky pro konani jednotlivych ¢asti statni zkousky

Plan MINOR

Cast statni zkousky lze sloZit po splnéni téchto moduld.

Koéd | Ndzev casti SZ

Splnénd podminka = splnéné moduly

OSZNM153 Matematika s didaktikou

M Povinné piedméty — oborové — povinné predméty / oborova didaktika, oborova praxe / sloZzka 1b, 3

M Povinné pi‘edméty — oborové — povinné piedméty / oborova ¢ast / slozka 2

M Povinné volitelné predméty — povinné volitelné predméty / oborova ¢éast / slozka 2

Plan MAIOR
Casti statni zkousky dle planu maior Ize sloZit po splnéni podminek v ném stanovenych.

r wr

Pied vykonanim posledni ¢asti SZ je nutné dosahnout 120 kreditii za vSechny predméty véetné volitelnych.
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